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Description 

La presente invention concerns une crosse de hoc- 
key, notamment pour le hockey sur glace, le hockey sur 
terre ou sur gazon, le rink-hockey ou le skater-hockey. 

Les crosses de hockey conventionnelles en bois 
s'usent rapidement, en particulier dans la zone du talon. 
En effet, sous Taction des sollicitations repetees et vio- 
lentes auxquelles est soumise la crosse, I'eau ou rhumi- 
drt§ parvient peu a peu & s'inf iltrer dans des fissures qui 
se torment dans le talon, puis le ph6nomdne s'ampltf ie 
rapidement jusqu'& aboutir £ un "deiaminage" de la 
crosse. 

D 'autre part, les crosses de hockey etant fabri- 
queesdefacon artisanale, la courbure de la palette pr6-. 
sente tres souverrt des differences d'une crosse a une 
autre. Ces differences constituent une gdne pour le 
joueur qui change frgquemment de crosse. Or, un bon 
joueur de hockey sur glace par exempts utilise un nom- 
bre impressionnant de crosses par annee, tant pour 
I'entrainement que pour la competition. 

C'est pourquoi depuis peu sont apparues des cros- 
ses de hockey en materiaux composites, les techniques 
mises en oeuvre dans ces crosses ayant pour but de 
tenter d'une part d'empecher I'usure rapide de la crosse 
et d'autre part cf assurer une meilleure unrfbrmisation de 
realisation pour une crosse d'un type donne. 

Ainsi, le brevet americain no 4,591,155 decrit une 
crosse de hockey compo riant trois couches de torons 
en matiere plastique. Les torons de la premiere couche 
sont enroules circonf erentiellemerrt autour du noyau de 
la crosse. Les torons de la seconds couche sont dispo- 
ses dans le sens longitudinal de la crosse. Les torons 
de la troisieme couche sont disposes selon differentes 
directions et sont de preference tisses. Ces torons peu- 
vent etre constitues de fibres de carbons ou de fibres de 
verre ou en un melange des deux. Le noyau du manche 
vient s'emboTter dans le noyau de la paiette, realisee en 
mousse plastique. Ce document ne precise cependant 
pas quel type de mousse utiliser. 

Une crosse de hockey comportant un noyau en 
mousse de chlorure de vinyle expanse est decrite dans 
le brevet francais publie sous no 2,638,368. Le noyau, 
qui preserrte le protil general de fa crosse est semSe 
dans une premiere tresse en fibres de verre ou en fibres 
de carbone, rensemble etant place et serre dans au 
moins une autre tresse en ffores de verre ou en fibres 
de carbone. 

Toutefois, les crosses en materiaux composites qui 
ont ete proposees jusqu'iti ne permettent pas d'obtenir 
un contort de jeu comparable a ceiui que Ton a avec une 
crosse conventionnslls en bois. En particulier, les cros- 
ses en materiaux composites que Ton connaTt produi- 
sent des vibrations dans les mains des joueurs et 
s'usent rapidement. D'autre part, les mousses qui ont 
ete proposees jusqu'ici pour constituer le noyau de la 
crosse et notamment de la palette, produisent un effet 
caverneux lors du choc provoque par la frappe du palet, 
ce qui nuit & un bon contact avec le palet et a un bon 



contrdle du palet. 

Le but de la presents invention est de proposer une 
crosse de hockey en materiaux composites permettant 
de remedier aux inconvenients des crosses en mate- 

5 riaux composites connues et qui permette en particulier 
d'obtenir un contort de jeu au moins aussi bon qu'avec 
une crosse de hockey conventionnells en bois. 

A cet effet I'invention concerne une crosse de hoc- 
key telle que det inis a la revendication 1 . 

10 Des caracteristiques importarttes de rinvention 
sont enoncees dans les revendications subordonnees a 
la revendication 1. 

En plus des a vantages qui decoulertt directement 
du fait que le but recherche est attetnt avec la crosse de 

is hockey salon I'invention, ladite crosse offre un gain de 
puissance par rapport aux crosses de hockey en mate- 
riaux composites connues, qui se traduit par un accrois- 
sement de la vrtesss du palet, ainsi qu'une resistance a 
I'usure beaucoup plus importante. 

20 La description qui suit, donnee a trtre <f exemple, se 
refere au dessin sur lequel: 

la figure 1 est une vue schematique partielle en 
coupe longitucfinale d'un exemple de crosse selon 
25 llnvention; 

la figure 2 est une coupe transversals du manche 
selon la ligne l-l de la crosse de la figure 1 ; 

30 la figure 3 est une cotpe tranversale de la palette 
selon la ligne IMI de la crosse de la figure 1 ; 

la figure 4 est une vue schematique d'ensemble 
partiellement edat6e du noyau de la crosse de la 
35 figure 1 , avant le drapage avec les tresses; 

la figure 5 illustre un exemple de chaussette de ren- 
fort du manche comportant des torons de fibres 
unicfirectionneiles; 

40 

La crosse representee aux figures 1 a 3 comports 
un noyau 1 1 , 1 2, 1 3 representant I'ossature generate de 
la crosse. Ce noyau est recouvert de trois tresses 
superposees -t. 2 et 3. Une chaus se tte 4 cornportant 

45 des torons de f tores unidirectionnelles 5 peut etre inter- 
calee entre les premiere et deuxieme tresses. Le noyau 
est compose de plusieurs parties. Chaque partie est 
realisee dans une mousse de densite differente a celle 
des autres parties, a base de materiaux differents, de 

so facon a adapter la resistance et les caracteristiques de 
chaque partie aux contraintes locales particulieres de la 
crosse. 

Ainsi, comme represente a la figure 4, la premiere 
partie 1 1 du noyau, dont la longueur correspond sensi- 
55 blement a la longueur du manche de la crosse, sera de 
preference realisee avec une mousse legere, ayant une 
densite de preference comprise entre 60 et 90 kg/m 3 , 
permettant d'amortir les vibrations et capable de ne pas 
se d6former lors de I'exother mie de la resine qui reticule 
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k plus de 100°. On utiltsera par example une mousse 
isotropique du type CK 75 KLEGECELL que Ton trouve 
dans le commerce, ayarrt par exemple une density de 
80 kg/m 3 . Ce type de mousse prdsente I'avantage de ne 
pas absorber la resine. contrairement k la mousse PVC. 
L'absorption de resine se traduit par une augmentation 
du poids, raison pour laquelle on cherche k I'eViter. En 
outre, la mousse qui est preconisee ici ne s'ecrase pas. 
La premiere partie 1 1 du noyau peut dgalement dire 
decoupee dans un bloc de mousse PEI (potyesther 
imide). 

La seconde partie 12 du noyau, qui correspond 
sensiblement au talon de la crosse constituent la liaison 
manche/palette, doit dtre Idgere, dune density da prdfd- 
rence comprise entre 60 et 90 kg/m 3 , et formabte k 
chaud pour permettre I'opdration de preformage. Cette 
partie sera decoupee, par exemple k I'aide d'une 
presse, dans une plaque de mousse rdticulee vendue 
dans le commerce sous la marque KLEGECELL, type 
Ductile Cross Like PVC, de fagon k obtenir un Pigment 
de plaque coude. Cet dlement est ensuite chauffd, puis 
le profit du talon obtenu par thermoformage, de fagon 
qu'une extremrtd du talon ait une section rectangulaire 
correspondant k la section du noyau du manche et que 
I'autre extremrtd de ce talon ait une section effOte cor- 
respondant k celle du noyau de la lame de la palette. 

La troisidme partie 13 du noyau, dorrt le profil est 
sensiblement celui d'une lame, doit bien amortir les 
chocs de fagon k permettre un bon contrdle du paJet, 
lors de la reception et du dribbling par exemple. On uti- 
lisera k cet effet une mousse de densrtd dlevde resistant 
aux chocs et aux impacts, ayarrt de pr6f drence une den- 
srtd comprise entre 90 et 160 kg/m 3 . Cette partie peut 
dtre decoupee, par exemple k I'aide d'une presse, dans 
une plaque de mousse non rdticulde vendue dans le 
commerce sous la maque KLEGECELL CW 80 
(mousse verte), ayant par exemple une density de 100 
kg/m 3 . Selon une variante d'execution, la troisidme par- 
tie 1 3 du noyau peut dtre ddcoupde dans une plaque de 
verre/dpoxy. 

Les trois parties du noyau sort r endues solidaires, 
de fagon k facilrter I'opdration de drapage, par tout 
mcyen addquat, comma par exemple par agrafage, 
bandage coilant ou cottage. Des organes d'ancrage ou 
d'emboTtement peuvent dtre prevus aux extremrtes des 
parties. 

En outre, le noyau 13 peut dtre partiellemerrt ou 
entierement tapissd, sur I'une et/ou I'autre de ses faces, 
avec un nappage 14, 14' de carbone ou verre unidirec- 
tionnel, de fagon k augmenter la duretd de la palette. La 
longueur de ce tapissage depend du degre de duretd 
que I'on souhaite obtenir. Le maintien en place de ces 
morceaux de nappe de carbone ou de verre unidirec- 
tionnel peut dgalement dtre realise par tout moyen add- 
quat, comme par exemple par agrafage, bandage 
coilant ou collage. Un tel nappage per met de rigidif ier la 
palette et d'obtenir une meilleure precision de tit Selon 
une variante d'execution, ce nappage peut dtre effectud 
non pas directement sur le noyau, mais sur I'une des 



tresses 1 . 2 et 3. 

□'autre part, le noyau de la palette peut etre pro- 
longs k son extremite avec un element 15 en carbone 
unidirectionnei de quelques centimetres de longueur, 

5 les dimensions et la forme de cet element pouvant dtre 
ajustees k la convenance du joueur, sans atteinte au 
noyau en mousse de la crosse. 

Lorsque les drfferentes parties du noyau ont dtd 
solidarisees comme decrrt ci-dessus, le drapage k I'aide 

10 des tresses peut etre effectue. La mise en place des 
tresses s'effectue en les enfilant successivement par 
rextremite libre du manche, puis en les liant ensemble k 
leurs extremrtes, par exemple k I'aide de ficelle ou d'un 
element elastique. 

15 Les tresses peuvent etre reatrsees en fibres de car- 
bone, aramide, verre E, verre R, polyethylene HP 
(Dyneema), quartz, etc.. 

Selon un mode d'execution de la crosse, les pre- 
miere et troisidme tresses 1 et 3 sont composees de 

20 ffores de carbone, la deuxieme tresse 2 etarrt compo- 
see d'un melange de fibres de carbone, quartz et poly- 
ethylene (par exemple des fibres de la marque 
DYNEEMA), par exemple dans une proportion de 50%, 
25% et 25%. Chacune des tresses peut Stre composee 

25 de fibres croisees k 45°. Toutefois, tout autre tressage 
des fibres croisees entre 30° et 60° peut dtre prevu, 
selon la rigidite que Ton souhaite obtenir. L'utilisation de 
ftores de polyethylene est avantageuse en cas de bris 
de la crosse, du fait que ces fibres, particulieremerrt 

30 resistantes, ne se separent pas et, de ce fait, reduisent 
sensiblement les risques de blessures pour les joueurs. 

Selon une variante d'execution, I'une des tresses 
ci-dessus peut dtre remplacee par une tresse en fibres 
de verre, en f bres de carbone ou hybride, Tun ou plu- 

35 sieurs des f ils de verre ou de carbone etant remplace^s) 
par un filament en materiau visco-^lastique du type de 
ceux utilises dans la fabrication des skis ou en fibres 
poJymeres k crista ux liquides ou encore en un melange 
des deux. Une tresse de ce type permet une cfiminution 

40 tres sensible des vibrations. 

Une chaussette 4 comport arrt des torons de fibres 
untdirectionnelles 5 sur deux de ses faces, telle que 
representee a la figure 5, peut dtre disposee entre les 
premiere et deuxieme tresses, sur tout ou partie de la 

45 longueur du manche k partir du talon, ou de fagon loca- 
Iis6e le long du manche, de fagon que les fibres unidi- 
rectionneiles soient disposees sur les faces lateral es du 
manche. Cette chaussette constitue un renfort du man- 
che. Elle peut le cas echeant, dtre remplacee par deux 

so bandies comportant de teis torons de fibres unidirection- 
nelles. La longeur de cette chaussette ou de ces ban- 
des sera proportionnelle k la rigidite que I'on souhaite 
donner au manche. Les fibres peuvent dtre des fibres 
de verre, de carbone ou d'aramide ou un melange. 

55 Lorsque I'opdration de drapage est terminee, on 
effectue ('impregnation de la crosse k I'aide d'une 
resine, telle que de la resine epoxy pure ou mod'rf iee ou 
une resine thermoplastique, ou tout autre resine parti- 
culieremerrt f luide, en utilisant le procedd connu 



? 



EP 0 597 166 B1 



^impregnation des fibres par injection basse pression 
RTM (Resin Transfer Moulding), consistant en un mou- 
lage par transfert de resine. Utilisation de ce proc6d6 
permet une industrialisation de la fabrication des cros- 
ses, ce qui 6tart impossible avec les techniques dlmpr6« 5 
gnation manuelles utilises jusqu'ici. De plus, ce 
procede permet d'oblenir une meiileure repartition de la 
resine, plus uniforme et homogene, qu'avec les techni- 
ques d 'impregnation manuelles utilisees jusqu'ici. 

Une fois I'operation d'impr6gnation terminee, la 10 
crosse part encore dtre au besoin etuvee. Puis, etle 
peut dtre recouverte de peinture, le manche pouvarrt 
etre reoouvert d'un vernis a structure rugueuse qui 
empfiche la crosse de glisser dans les mains du joueur. 

La crosse de hockey seion llnvention offre: une rs 
resistance a I'usure qui d6coule des materiaux qui la 
composent. Cependant, il convient d'insister particulid- 
rement sur le contort d'utilisation nouveau et sur 
I'accroissement des sensations des joueurs. En effet, il 
faut que la crosse donne une impression de solidite, de 20 
souplesse et d'homog6neit6 pour que le joueur puisse 
pleinement s'exprimer. Llmpression d'homogeneite, qui 
est ici beaucoup plus forte que dans les crosses tradi- 
tionnelles, resulte, de maniere apparemment para- 
doxal e, de ('utilisation de materiaux drfferents pour 26 
chacune des parties de la crosse. On pourrait penser 
qu'en utilisant des materiaux diff 6rents, on parvient a un 
r6sultat hybride, batard en quelque sorte. En fart c'est 
tout le contraire qui est obtenu. Chaque partie ayarrt 
comme composartt principal un mat6riau parfaitement 30 
adapte aux oontrairrtes locales, limpression accrue 
d'homogeneite d6coule de la parfaite adequation de 
chaque partie a sa fonction. De mSme, requilibre gene- 
ral de la crosse, dont chaque volume est en fait dicte, 
depend aussi de la nature du materiau qui occupe prin- ss 
cipaiement ce volume en chaque point de la crosse. En 
fait, la crosse selon llnvention cr£e une homog6n6ite de 
fonctiormemerrt, une homogeneite dynamique par 
opposition a une homog6neit6 statique. Pour risquer 
une comparaison, il est admis qu'une bonne canne a 40 
pdche a une tigs dont la section decroTt progressive- 
ment du manche vers I'extr6mit6. On imagine facile- 
ment la sensation bizarre que Ton ressentirait en 
utilisant a la place un baton de section c onstante . En 
fait, la difference de sensation entre les crosses de Tart 45 
anterieur et la crosse selon llnvention est du mSme 
ordre que celle entre le baton et la vraie canne a peche; 
etant precise que cela reste une simple comparaison et 
rien d'autre. 

Comme les autres crosses en materiaux composi- so 
tes, la crosse selon llnvention est insensible aux varia- 
tions de temperature et d'humidrte. En outre, lors du tir, 
la vitesse du palet mesuree avec une crosse selon 
llnvention, par rapport a la vitesse du palet lors d'un tir 
similaire execute avec une crosse conventionnelle en ss 
bois, est superieure de 8.3 % environ. Le gain de poids 
par rapport a ces crosses conventionnelles peut aller 
jusqu'a 30%. De plus, la flexibilrte en torsion du manche 
et de la palette sont modulables en faisant varier la 
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quantite, la nature et la longueur des fibres unidirection- 
nelles constituarrt les renforts laterauxdu manche d'une 
part et la taille des nappes laterale de carbone unidirec- 
tionel tapissartt les faces de la palette d'autre part. Par 
rapport aux crosses en materiaux composites connues, 
les crosses selon llnvention ne produisent pas de vibra- 
tions dans les mains du joueur, et comme on l'a d£ja 
mentionne, I'effet caverneux est absent des crosses 
selon llnvention, grace a la conception de la palette. On 
relevera encore que les crosses de hockey selon 
llnvention presenters une resistance a I'usure beau- 
coup plus importante que les crosses en materiaux 
composites anterieures. 

Selon une variant© d'execution, la crosse de hoc- 
key peut §tre r6alis6e avec une palette ayarrt les carac- 
teristiques d6crrtes plus haut cette palette etant 
montee sur un manche en une autre matiere, comme 
par exemple en aluminium. 

Revendications 

1 . Crosse de hockey, en particulier pour le hockey sur 
glace, le hockey sur terre ou sur gazon, le skater- 
hockey ou le rink-hockey, comportant un manche, 
une palette et un talon effectuant la liaison entre la 
palette et le manche, et un noyau recouvert d'au 
moins trois couches de materiaux tresses, caracte- 
rrsee en ce que le noyau comprend au moins deux 
parties, chaque partie du noyau etant r6aJis6e en 
mousse synthetique de densite drfferente de celle 
de Tautre partie, respectrvement des autres parties, 
a base de materiaux differents, de facon a adapter 
la resistance et les caracteristiques de chaque par- 
tie aux contrairttes locales particulieres de la 
CTosse, la densite de la mousse de la partie du 
noyau oorrespondant a la palette etant de densite 
superieure a celle de la mousse, respectrvement 
des mousses, des autres parties du noyau. 

2. Crosse de hockey selon la revendication 1 , caracte- 
risee en ce qu'au moins une partie du noyau de la 
palette est reaiis6e a base de mousse synthetique 
de haute densite. 

3. Crosse de hockey selon Tune des revendications 1 
ou 2, caracterisee en ce qu'au moins une partie du 
noyau du talon est realisee en mousse synthetique 
ductile. 

4. Crosse de hockey selon Tune des revendications 
prec6dentes, caracterisee en ce qu'au moins une 
partie d'au moins une des faces de la palette com- 
pose un renfort en f tores de carbone ou en fibres 
de verre unidirectionnelles. 

5. Crosse de hockey selon I'une des revendications 
precedent es, caracterisee en ce que le noyau du 
manche est en mousse synthetique de faible den- 
site. 
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6. Crosse de hockey -selon rune des revendications 
pr6c6dentes, caract6ris6e en ce que le noyau du 
manche est en mousse PEI (polyesther imide). 

7. Crosse de hockey selon Tune des revendications 5 
pr6c6dentes, caract6ris6e en ce que le manche de 

la crosse comporte au moins un rental en fibres 
unidirectionneiles disposges selon la direction lon- 
grtudinaie du manche et intercatees entre les pre- 
miere et deuxi&me couches de mat6riaux tress6s. 10 

8. Crosse de hockey selon la revendication pr6c6- 
dente, caract£ris6e en ce que ledrt renfort com- 
prend des torons de fibres unidirectionneiles 
dispos6es sur les faces latfcales du manche. is 

9. Crosse de hockey selon Tune des revendications 
pr6c6derttes, caract6ris6e en ce que la premiere 
couche de materiaux tress6s est en fibres de car- 
bone ou en fibre de verre E ou R. 20 

10. Crosse de hockey selon Tune des revendications 
pr6c6derrtes, caract£ri$6e en ce que la deuxteme 
couche de mat&iaux tress 6s est en un m6lange de 
fibres de carbone, de fibres de quartz et de fibres 25 
de poly6thy!6ne. 

11. Crosse de hockey selon Tune des revendications 
pr6c6derrtes, caract6ris6e en ce que la troisi&me 
couche de mat&iaux tress6s est en fibres de car- so 
bone. 

12. Crosse de hockey selon Tune des revendications 1 
& 8, caract6ris6e en ce que Tune des couches en 
mat6riaux tress6s au moins est en fibres de verre 35 
ou de carbone m£ang6es avec des filaments en 
mat6riau visco-Sastique et/ou en fibres polymSres 

k cristaux liquides. 

13. Crosse de hockey selon Tune des revendications 40 
pr6c6dentes, caract6ris6e en ce que la palette 
comporte un §l6ment en carbone unidirectionnel 
dispose dans le prolongement du. noyau, de. la 
palette, k son extremity de fagon d permettre un 
ajustement de la longueur de la palette et de la 45 
forme de son extr6mit6 sans modifier le noyau. 

Claims 

1. A hockey stick, in particular for ice hockey, hockey so 
on earth or on grass, stater hockey or roller hockey, 
comprising a shaft, a blade and a heel forming the 
connection between the blade and the shaft, and a 
core covered with at least three layers of woven 
materials, characterised in that the core comprises 55 
at least two parts, each part of the core being made 
from a synthetic foam having a different density to 
that of the other part or other parts respectively, 
based on different materials, in order to adapt the 



resistance and the characteristics of each part to 
the particular local stresses of the stick, the density 
of the foam of the part of the core corresponding to 
the blade being of a higher density than the density 
of the foam, respectively of the foams, of the other 
parts of the core. 

2. A hockey stick according to claim 1, characterised 
in that at least one part of the core of the blade is 
made on a base of high-density synthetic foam. 

3. A hockey stick according to one of claims 1 or 2, 
characterised in that at least one part of the core of 
the heei is made from ductile synthetic foam. 

4. A hockey stick according to one of the preceding 
claims, characterised in that at least one part of at 
least one of the faces of the blade comprises a rein- 
forcement made from unidirectional carbon fbers 
or glass fibers. 

5. A hockey stick according to one of the preceding 
claims, characterised in that the core of the shaft is 
made of low-density synthetic foam. 

6. A hockey stick according to one of the preceding 
claims, characterised in that the core of the shaft is 
made from PEI foam (polyester imide). 

7. A hockey stick according to one of the preceding 
claims, characterised in that the shaft of the stick 
comprises at least one reinforcement made from 
unidirectional fibers disposed along the longitudinal 
direction of the shaft and sandwiched between the 
first and second layers of woven materials. 

8. A hockey stick accorcfng to the preceding claim, 
characterised in that said reinforcement comprises 
strands of unidirectional fbers disposed on the lat- 
eral faces of the shaft. 

9. A hockey stick according to one of the preceding 
claims, characterised in thai the first layer of woven 
materials is made from carbon fibers or from glass 
f ber E or R. 

10 A hockey stick according to one of the preceding 
claims, characterised in that the second layer of 
woven materials is made from a mixture of carbon 
fbers, of quartz fibers and of polyethylene fbers. 

11. A hockey stick according to one of the preceding 
claims, characterised in that the third layer of woven 
materials is made from carbon fibers. 

12. A hockey stick according to one of claims 1 to 8, 
characterised in that one of the layers of woven 
materials at least is made from glass fbers or car- 
bon fbers mixed with filaments made of viscoelas- 
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tic material and/or of liquid crystal polymer fibers. 

13. A hockey stick according to one of the preceding 
claims, characterised in that the blade comprises a 
component made of unidirectional carbon disposed 
in the extension of the core of the blade, at its end, 
so as to enable an adjustment of the length of the 
blade and of the shape of its end without modifying 
the core. 

PatentansprQche 

1. Hockeyschldger, insbesondere fur Eishockey, 
Rasen* Oder Landhockey, Skaterhockey Oder Roll- 
schuhhockey, mit einem Schaft, einem Kopfteil und 
einem die Verbindung zwtschen dem Kopfteil und 
dem Schaft herstellenden Steg, wobei ein Kern mit 
wenigstens drei Schichten aus Mater ialgeflecht 
bedeckt ist, dadurch gekennzeichnet, daG der Kern 
wenigstens zwei Abschnrtte aufweist, wobei jeder 
Abschnrtt des Kerns aus einem synthetischen 
Schaum mit einer Dichte besteht, die unterschied- 
lich zu derjenigen des anderen Abschnitts bzw. der 
anderen Abschnitte ist aufgrund von unterscrtiedli- 
chen Materialien, derail, daG die Widerstande und 
die Eigenschaften eines jeden Abschnitts an die 
Ortichen besonderen Beanspruchungen des 
Schldgers angepasst sind und wobei die Dichte des 
Schaum es des dem Kopfteil entsprechenden Kern- 
abschnitts grGBer ist als diejenige des den anderen 
Kernabschnrtten entsprechenden Schaumes bzw. 
Schflum en. 

2. Hockeyschldger nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daG wenigstens ein Abschnrtt des 
Kerns des Kopfteils aus einem synthetischen 
Schaum hoher Dichte besteht 

3. Hockeyschldger nach einem der AnsprOche 1 Oder 
2, dadurch gekennzeichnet, da 6 wenigstens ein 
Abschnrtt des Kerns des Steges aus einem duktilen 
synthetischen Schaum besteht. 

4. Hockeyschldger nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet. daB wenig- 
stens ein Abschnrtt wenigstens einer der Fidchen 
des Kopfteils eine Verstflrkung aus unidirektionel- 
len Kbhlefasem oder GJasfasern aufweist. 



7. Hockeyschldger nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daft der 
Schaft des Schldgers wenigstens eine Verstdrkung 
aus unidirektionalen Fasern aufweist, die in Langs* 

5 richtung des Schaftes angeordnet sind und zwi- 
schen der ersten und der zwerten Schicht aus dem 
Geflechtmaterial eingeschoben sind. 

8. Hockeyschldger nach dem vorhergehenden 
w Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daG die Ver- 
stdrkung Litzen aus unidirektionellen Fasern auf- 
weist, welche an den Seitenf lachen des Schaftes 
angeordnet sind. 

15 9. Hockeyschldger. nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daG tie erste 
Schicht aus Geflechtmaterial aus Kbhlefasem oder 
aus E- oder R-Glasfasern besteht. 

20 10. Hockeyschldger nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB die 
zwerte Schicht aus Geflechtmaterial aus einem 
Gemisch aus Kbhlefasem, Quarzfasem und Polye- 
thylenfasern besteht 

25 

11. Hockeyschldger nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB die dritte 
Schicht aus Geflechtmaterial aus Kbhlefasem 
besteht. 

30 

1 2. Hockeyschldger nach einem der AnsprOche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet daB wenigstens eine der 
Schichten aus Geflechtmaterial aus Glasfasem 
oder Kbhlefasem besteht welche mit einem Fila- 

35 merit aus einem visko-elastischem und/oder FIOs- 
sigkristail-Polymerfasern besteht. 

13. Hockeyschldger nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB das 

40 Kopfteil ein Teil aus unidirektionalem Kohlenstoff 
aufweist, welches in der Verldngerung des Kerns 
des Kopfteils an seinem Ende derail angeordnet 
ist, daB eine Einstellung der Ldnge des Kopfteils 
und der Form seines Endes ohne Verdnderung des 

45 Kerns ermftglicht wird. 



5. Hockeyschldger nach einem der vorhergehenden so 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB der Kern 
des Schaftes aus einem synthetischen Schaum 
geringer Dichte besteht 



6. Hockeyschldger nach einem der vorhergehenden ss 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB der Kern 
des Schaftes aus einem PEI-Schaum (Polyestheri- 
mid) besteht 
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Fig. 3 
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Fig. 5 
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